Nowoczesne
sterowanie windami

W systemach sterowania windami istnieje
potrzeba przesytu coraz wiekszej ilosci informacji
na pewne odlegtosci, coraz powszechniej do tego
celu stosuje sie szeregowg transmisje danych.

Instalatorom dzwigowym magistrale szeregowe
pozwalajg zaoszczedzi¢ sporo robocizny na
taczeniach przewodami, minimalizujg wielko$¢
aparatur sterowych. Wykorzystywane sg rozne
interfejsy, czasem znacznie réznigce sie. Chyba
warto nieco uporzgdkowaé naszg wiedze na ten
temat.

Schemat transmisji rownolegtej nie wymaga zbyt
wyczerpujgcego komentarza.
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Na rysunku wida¢ przesyt odmiu danych DO ... D7
z wyj$¢ nadajnika do wejs¢ odbiornika.

W dalszej czesci artykutu zajmiemy sie ideg
transmisji szeregowe;j , ktora przedstawia rysunek:
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Na schemacie widaé, jak w okreslonych
jednostkach czasu na linii transmisyjnej pojawiajg
sie kolejno stany poszczegolnych wyjs¢ DO...D7. Z
rysunkdw mozna wywnioskowaé gidwna zalete
transmisji szeregowej czyli zmniejszenie linii
sterujgcych. Lecz sg tez wady takiego rozwigzania,

np. potrzeba stosowania specjalizowanych
uktadéw  elektronicznych i odpowiedniego
oprogramowania aby informacje przetworzyé z
pierwotnej postaci réwnolegtej na szeregowa, a
nastepnie (po transmisji) z powrotem z szeregowej
na rownolegta.

Jesli chcemy przesytaé informacje w dwie strony,
potrzebna jest kolejna linia, czyli w klasyczny
interfejs szeregowej wykorzystuje trzy przewody
nadawczy, odbiorczy oraz mase.

W praktyce konieczne jest rozwigzanie Kilku
probleméw — np. odbiornik musi wiedzie¢ czy
nadajnik nadaje lub czy linia transmisyjna jest w
spoczynku. Do tego celu wykorzystywane sg rézne
sposoby, najprostszy to  asynchroniczna
transmisja start-stopowa. Polega ona na tym, ze
przesytane sg pojedyncze znaki zawierajgce z
gory okreslong ilos¢ bitéw/danych, ktére posiadajg
Scisle okreslony porzadek.
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Poczatek znaku stanowi bit startu stuzgcy jedynie
celom synchronizacyjnym. Musi mie¢ wartos¢
logiczng odwrotng do stanu spoczynku linii. Po
jego pojawieniu sie na linii transmisyjnej odbiornik
wie, ze dalej nastepuje pole danych, czyli kolejne
bity stanowigce tres¢ znaku. Bezposrednio za
polem danych moze by¢ bit kontrolny, stuzgcy
zabezpieczeniu informacji znajdujgcej sie na polu
danych. Bit kontrolny w zaleznosci od zawarto$ci
znaku uzupetnia dane do parzystej lub nieparzystej
ilosci wysokich stanow. Odbiornik poréwnuje ilos¢
odebranych logicznych jedynek ze stanem bitu
kontrolnego i na tej podstawie moze oceni¢, czy
odebrat informacje niezakiécong. Transmitowany
znak konczg jeden lub dwa bity stopu, ktérych
wartos¢ logiczna jest taka sama jak stan
spoczynku linii. Nastepnie, jesli jest taka potrzeba,
moze pojawi¢ sie kolejny bit startu i kolejny
transmitowany znak.

Czas transmisji pojedynczego znaku jest Scisle
okredlony. Jezeli podzielimy go na ilos¢
transmitowanych bitéw, otrzymamy predkos¢
transmisji w bitach na sekunde Iczyli bodach.

Naczelnymi problemami interfejséw szeregowych
sg troska o predkos¢ i zasieg niezakidconego
przesytu. Historycznie jednym z pierwszych
sposobdw zabezpieczenia transmisji szeregowej
przed zaktéceniami byto podwyzszenie napiecia na
liniach transmisyjnych.

Zwykle wspétczesne uktady elektroniczne pracujg
z napieciem zasilania od 3.3V do 5V. Aby
podwyzszy¢ bariere dla zaktéceh np. specyfikacja
napiecia szeroko uzywanego i znanego standardu
RC232 definiuje "1" logiczng jako napiecie w
granicach -3V do -15V, za$ "0" w zakresie +3V do
+15V. Przyjmuje sie, ze poziom -3V do +3V jest
zabroniony.

W dzisiejszych warunkach standard RC232 jest



stosunkowo wolny ( do 19200bit/s ), z niewielkim
zasiegiem ( kilka, maksymalnie kilkanascie metrow
), ale bardzo prosty i tani. Poniewaz ze wzgledu na
niskg predkos¢ transmisji nie nadaje sie do
przesytana informacji audio-video, sukcesywnie
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znika z typowego wyposazenia komputeréw PC.
Jest jednak nadal stosowany w automatyce
przemystowej i dzwigowej i co wazne pozostaje
wspierany  przez  praktycznie = wspédtczesne
mikrokontrolery. W technice windowej uzywamy go
czesto do programowania falownikéw lub
sterownikow, komunikacji z modemami, bywa
wykorzystywany do realizacji grupy dwéch
dzwigéw. Takie zastosowanie znalazt tez w
sterownikach mikroprocesorowych produkowanych
przez firme, w ktorej pracuje.

Niewielki zasieg i predkos¢ transmisji w
standardzie RS232 wynika z jego podatnosci za
zaktécenia. Okazalo sie, ze podwyzszenie
zasilania linii transmisyjnych byto dobrym, ale nie
wystarczajgcym  rozwigzaniem. Pod tym
wzgledem znacznie lepszy jest pomyst stosowany
w standardzie RS485, ktéry wykorzystuje
réznicowy dwu-przewodowy nadajnik i taki sam
odbiornik. Tym sposobem w standardzie RS485
stosunku do RS232 predkos¢ transmisji i zasieg
mozna powiekszy¢ nawet stokrotnie!

Idea przesytu sygnatu réznicowego polega na tym,
ze na dwoch przewodach pojawia sie ten sam
sygnat, ale o przeciwnych fazach. Jesli na takim
torze transmisji pojawig sie zakitdcenia, to dodajg
sie identycznie do kazdej z faz tak, ze rdznica
pomiedzy nimi pozostaje nadal stata. Poniewaz
odbiornik dziata nie na poziom sygnatu, lecz
réznice faz, zakldcenie =zastanie przez niego
pominigete. Aby zaktdcenia identycznie generowaty
sie na kazdej fazie sygnatu/kablu ( co warunkuje
odpornos¢ transmisji na zakildcenia ) czesto
zamiast przewodow paskowych stosuje sie skretki.
Przy duzych predkosciach przesytu informacji na
koncach linii transmisyjnej mogg pojawi¢ sie
niepozgdane odbicia sygnatéw. Aby tego unikngé
typowo zaleca sie stosowanie opornikow
terminujgcych 0k.120Q. Niestety to rozwigzanie
powieksza zuzycie prgdu przez uklad. W
Srodowisku szczegdlnie duzych zakibcen skretka
dodatkowo bywa ekranowana co dodatkowo
podwyzsza koszty toru.

Zastosowanie  pary przewodow w  torze
nadawczym i odbiorczym jest w pewnym sensie
krokiem w tyt w stosunku do standardu RS232, bo
zamiast dwoch trzeba uzywac cztery przewody.
Aby unikngé¢ generowania dodatkowych kosztéw w
RS485 mozna wykorzystywac¢ tylko dwa przewody,
ale kosztem komplikacji sterujgcych ukfadow
elektronicznych w tkz. trybie Half Duplex. Polega
on na wykorzystaniu jednej, tej samej pary
przewodow raz do nadawania, a pdzniej odbioru.
W trybie Half Duplex nie mozna co prawda
jednoczesnie nadawac i odbieraé, ale w praktyce
nie jest to duze ograniczenie.

RS485 jest obecnie najczesciej stosowanym
interfejsem przewodowym w sieciach
przemystowych, réwniez w dzwigach. Na jego
bazie opracowano wiele protokotow
komunikacyjnych w np. MODBUS. W mojej firmie



uzywamy opracowang przeze mnie uproszczona
wersje MODBUSa, ktora jest ekonomiczna i
Swietnie dostosowana do wymogow wymiany
informacji pomiedzy sterownikiem dzwigowym a
kabing. Nie wymaga przy tym stosowania skretki,
ale zwyklej pary przewodow, bez ekranowania czy
terminowania.  Wykorzystujemy  tylko  dwa
przewody w trybie Half Duplex.

Obecnie najwiekszym konsumentem szeregowego
przesytania informaciji jest przemyst motoryzacyjny
i on dyktuje warunki rozwoju przewodowych
interfejséw komunikacyjnych. W 1983r firma Bosch
dla niemieckich koncernéw samochodowych
opracowata obecnie bardzo popularng magistrale
szeregowg CAN. Poniewaz czesto w ten interfejs
wyposazone sg rozne urzgdzenie przemystowe w
tym aparaty dzwigowe, poswiecmy mu w tym
artykule troche miejsca.

Magistrala CAN ma kilka bardzo interesujgcych
wiasnosci, cho¢ nie wszystkie sg tak przydatne w
dzwigach jak w samochodach. W moim odczuciu
najcenniejsze sg doskonata detekcja, sygnalizacja
i naprawa btedéw transmisji oraz synchronizacja
pracujgcych w sieci urzadzen co odbywa sie
gtéwnie na poziomie  sprzetu, a nie
oprogramowania. Istnieje szereg podobienstw z
interfejsem RS485. Informacje przesytane s3
réznicowo w trybie Half Duplex, zblizone sa
predkosci i zasieg transmisiji.

Magistrale CAN do sterowania dzwigami staratem
sie wykorzysta¢ okoto 15 lat temu. Niestety w tym
czasie niewiele byto mikroprocesorow
wspomagajgcych ten interfejs. Teraz po tym
wzgledem sytuacja na rynku podzespotow
elektronicznych jest znacznie lepsza.

Prawdopodobnie wkrétce nastgpi jednak powolny
zmierzch  magistrali  CAN, poczatkowo w
motoryzacji, pézniej w innych przemystach. Firma
Bosch tworzy nowy, istotnie zmodyfikany w
stosunku do obecnego standard transmisji,
bowiem CAN stat sie za drogi w stosunku do
szybkosci transmisji jakg oferuje. Twoércow CANa
silnie  motywuje do energicznego dziatania
monachijska  spotka  LIN-consortium,  ktéra
opracowata wolniejszy, ale prostszy i znacznie
tanszy interfejs LIN. Jest to magistrala
jednoprzewodowa  typu Half Duplex o
podwyzszonym napieciu transmisji i predkosciami
transmisji zblizonymi do RS232. Interfejs LIN jest
juz wspomagany przez czotowych wytwércow
mikrokontrolerébw i uzywany w samochodach
koncernow VW, BMW oraz Daimler w tych
zastosowaniach, gdzie mozna zrezygnowaé z
parametréw CAN.

Idea magistrali LIN wydaje mi si¢ przydatna takze
w zastosowaniach dzwigowych. W oparciu o nig w
naszej firmie produkujemy game réznych
pietrowskazywaczy szeregowych fgczonych ze
sterownikiem tylko jednym przewodem
transmisyjnym.

Obecnie w automatyce przemystowej wszystkie
przewodowe interfejsy komunikacyjne ( réwniez
CAN ) tracg rynek na rzecz bezprzewodowych.
Obserwujemy staty spadek liczby przewoddéw w
magistralach: poczagtkowo potrzebne byty 3 lub 4,
potem 2 lub 1, a teraz coraz $mielej jako medium
transmisyjne wykorzystywany jest eter. Zaletami
sieci bezprzewodowych sg szybkosé i prostota
instalacji, przenosno$¢ oraz elastycznosc.
Gtéwnymi wadami bezpieczenstwo i mozliwosé
podstuchu. W firmie cito prowadzimy prace nad
alternatywnym lub uzupetniajgcym stosowaniem
komunikacji mikrofalowej w sterowaniu dzwigami.
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