Niniejsze opracowanie zawiera niezbedne informacje do prawidlowej instalacji i uiytkowania aparatu.
Prosimy o uwazne przeczytanie. Jestesmy przekonani, e praca tego regulatora da Panstwu wiele satysfakcji.

Gratulujemy trafnego wyboru!

Wylaczny dystrybutor w Polsce: €itO 02-777 Warszawa, ul. Szolc Rogozinskiego 8/12

DANE TECHNICZNE

tel/fax 22 643 20 31, WWW.cito.biz

Regulator TJ43
instrukcja

Uniwersalne wejscie Pt100, termopara J, K

Dwa wyj$cia

Sterowanie z histereza lub PID z samo strojeniem
Dziewieé rodzajow alarméw

Cztery poziomy blokady nastaw

Obudowa z odporna na wodge i kurz IP65

Front 48*48mm

WEJSCIE: uniwersalne Pt100, termopara J (Fe-CuNi), K (NiCr-NiAl); selekcja typu klawiszami na froncie

kod 0
kod 1
kod 2

kod 3
kod 4

Pt100  -199°C do 500°C

Pt100  -19,9°C do 99,9°C

J (Fe-CuNi) 0°C do 900°C

K (NiCr-NiAl)  0°C do 999°C

opcjonalnie mozliwe wejscie pradowe albo napigciowe

WYISCIE: dwa wyjécia Wyl — sterujace typu przekaznik przetaczny 3A/230Vac

Wy2 -

tranzystorowe do SSR 12Vdc 20%, Ri 270Q 2W

pradowe 0-20mA, 4-20mA, albo napigciowe 0-1V, 0-5V
alarmowe typu przekaznik przeltaczny 3A/230Vac

tranzystorowe do SSR 12Vdc 20%, Ri 270Q 2W

RODZAIJE PRACY: wlacz/wylacz z histereza (Wyl i Wy2) lub PID z funkcjg samo strojenia (dla Wyl)
DOKEADNOSC: 0,5% do 0,87% w zaleznosci od rodzaju uzytego czujnika

BLOKADA PARAMETROW: klawiszami, cztery poziomy blokady nastaw

SYGNALIZACIJA: trzy czerwone cyfry wys$wietlacza temperatury, parametrow pracy regulatora lub

dioda
dioda
dioda
dioda
dioda
dioda
dioda
dioda

komunikaty: ooo zakres temperatury przekroczony od gory, brak czujnika
uuu zakres temperatury przekroczony od dotu
M zalaczenie wyjscia glownego (sterujgcego)
I zalagczenie wyjscia dodatkowego (alarmowego)
DEV (zielona) biezgca temperatura bliska (-+4°C) lub réwna zadanej
—-DEV (czerwona) biezaca temperatura mniejsza od zadanej
+DEV (czerwona)biezgca temperatura wigksza od zadanej
°C/°F rodzaj skali temperatury (europejska/anglosaska)
LX zalaczenie blokady zmiany parametrow regulacji
AT zalaczenie funkcji samo strojenia nastaw PID

WYPROWADZENIA: roztgczalne gniazdo typu undecal, 11 zaciskow na wkrety pod przewody 0.5-1.5mm
OCHRONA OD FRONTU: IP65 tj. dopuszczalna praca rowniez w §rodowisku rozbryzgiwanej wody
WARUNKI PRACY: temperatura 0-50°C, wilgotno$¢ 18-85%

ZASILANIE: 24Vac, 115Vac albo 230Vac, (+ - 10%,) 50-60Hz, 4W

BEZPIECZENSTWO: zgodnie z europejska normg EN61010, znak CE

WYMIARY: front 48 * 48 mm, glgbokos¢ 85 mm, otwor w panelu 45*45mm.

WAGA: 200g maks.


http://www.cito.biz/

FUNKCJE KLAWISZY

Na froncie regulatora znajduja si¢ cztery klawisze

F - funkcyjny

R - rewersyjny
A - zwigkszania
v - zmniejszania

Klawisz F umozliwia:  dostgp do 1, 2, 3 petli programowania w zaleznosci od czasu jego wcisnigcia,
ukazanie na wy$wietlaczu parametrow programowania regulatora,
zapamiectanie wyswietlanej wartosci, gdy byta modyfikowana lub nie.

Klawisz R umozliwia: cofanie do poprzedniego parametru z anulowaniem ewentualnej biezgcej zmiany,

Wocisniecie F i R powro6t do normalnej pracy bez zapamigtania zmiany, podobnie jak odczekanie 8sek
A oraz 'V odpowiednio zwigkszenie albo zmniejszenie wySwietlanego parametru.
Weisniecie F i A aktywacja albo de aktywacja funkcji samo strojenia parametrow regulacji PID

PROGRAMOWANIE PARAMETROW PRACY REGULATORA

Petla 1 programowania: wcisnij klawisz F na mniej niz 4 sekund

WARTOSC ZADANA TEMPERATURY dla Wyl (_SP) zakres Lo do Hi, wstepnie 50
Po krotkim weisnigeiu klawisza F mozna klawiszami A i ¥ zmieni¢ warto$¢ zadang temperatury.
Na wyswietlaczu ukazuje si¢ na zmiang¢ kod biezacego parametru tj. SP oraz jego biezaca wartosc.
Powtdrne weisnigcie F bez odczekania 8 sek. zatwierdza zmiane i umozliwia dostep do kolejnego parametru.

WARTOSC TEMPERATURY ALARMU dla Wy2 (_SL)zakres -199 do 999, wstepnie 50
Mozna ja zmieni¢ klawiszami A i V. Kolejne wcisnigcie F bez odczekania 8 sek. zatwierdza zmiang.
Temperatura alarmu ma rézne znaczenie w zalezno$ci od wybranego typu alarmu — patrz 2 petla programowania
parametr LI. Wyjscie Wy2 - do ktérego ten parametr si¢ odnosi - ma ustalong histerezg rowng -2°.

Petla 2 programowania (_OP): wecisnij klawisz F na 4 do 8 sekund

Zasady wyboru parametru, zmiana jego wartosci, zatwierdzenie zmiany, przejscie do kolejnego parametru lub
opuszczenie petli dokonuje si¢ wedtug tych samych regut klawiszami F, A 1 'V oraz R jak w petli 1.

PASMO PROPORCJONALNOSCI (_Pb ) zakres 0 do 999, wstepnie 100
Jesli parametr Pb (w stopniach) jest rowny zeru, to wyjscie Wyl regulatora pracowaé¢ bedzie w modzie
wlacz/wylacz i w nastgpnym kroku programowania mozna i nalezy ustawi¢ histereze.
Dla proceséw grzania nalezy ustali¢ histerez¢ ujemng _H_ (a dodatnia wyzerowac), dla chtodzenia dodatnia
_H- (aujemna wyzerowac). Sterowanie wyjsciem w zaleznosci od temperatury i histerezy ilustrujg rysunki:
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Jesli parametr Pb bedzie réozny od zera to jego wartoS¢ jest interpretowana przez regulator jako pasmo
proporcjonalnoséci w algorytmie PID i w nastepnych krokach mozna i nalezy ustawié¢ czas rézniczkowania oraz
czas catkowania. Te trzy parametry sg niezbedne w algorytmie PID.

Omowiona przy koncu tego opracowania funkcja samo strojenia umozliwia ich automatyczny dobdr

{Gdy Pb>0} CZAS ROZNICZKOWANIA (_dt) zakres 0 do 10.0, wstepnie 1.0
Jest to parametr (w sekundach) algorytmu PID sterowania wyjscia Wyl



{Gdy Pb>0} CZAS CALKOWANIA (_It) zakres 0 do 20, wstepnie 4
Jest to parametr (w sekundach) algorytmu PID sterowania wyj$cia Wyl

{Gdy Pb=0} HISTEREZA DODATNIA (_H-) zakres 0 do 100, wstepnie 10
Jest to parametr (w stopniach) algorytmu wiacz/wylacz sterowania wyjscia Wyl dla proceséw chtodzenia.

{Gdy Pb=0} HISTEREZA UJEMNA (_H_) zakres 0 do 100, wstepnie 4
Jest to parametr (w stopniach) algorytmu wiacz/wytacz sterowania wyjscia Wyl.
Dla typowych procesow grania ustawia si¢ histerez¢ ujemng, dodatnia histereza powinna by¢ wyzerowana.

CZAS CYKLU (_Ct) zakres 0 do 100, wstepnie 10 lub 1 dla wyj$cia mA, mV
Jest to parametr istotny jedynie przy sterowaniu PID tj. przy Pb réznym od zera Maty czas cyklu powoduje
czgstsze przetaczanie Wyl, podwyzsza doktadno$¢ sterowania, lecz jednoczesnie powoduje szybsze zuzycie
czesci mechanicznych obwodu sterowania np. stykéw przekaznika. Zwykle czas cyklu ustawia si¢ na 5...10sek..

SKALA TEMPERATURY (_CF) °C lub °F wstepnie °C
Jest to typ skali temperatury: Celsjusza (C) albo Farenhajta (F). W Polsce uzywamy skali C

GRZANIE / CHLODZENIE ( HC) H - grzanie lub C - chlodzenie, wstepnie C
Jest to mod pracy Wyl. W przypadku wyboru grzania H wyjscie to jest aktywne ponizej temperatury zadanej, w
przeciwnym wypadku (C) powyzej.

TYP ALARMU (_L1) zakres 0 do 8, wstepnie 8
Typ alarmu w funkcji warto$ci parametru LI ilustruje rysunek. Uwaga: rzeczywista warto$¢ temperatury
alarmu przy alarmie wzglednym regulator wylicza jako réznicg temperatury zadanej SL i nastawionej temp.
alarmu. Dzigki temu temperatura alarmu ,,nadgza” za zmiang temperatury zadane;.
Przy alarmie absolutnym ustawiona temperatura alarmu SL jest rzeczywista temperatura. inicjacji alarmu.
Strzatki na rysunku oznaczaja zakresy temperatur aktywnos$ci alarmu tj. wyjscia Wy2.

LI= Temperatura zadana (SL) dla Wy2

. A
0 wzgledny okienkowy R
1 wzgledny gorny

2 wzgledny dolny

3 absolutny gorny

v

4 inwersyjny okienkowy < >

5 inwersyjny dolny

<
«

6 inwersyjny gérny

v

7 absolutny dolny

8 brak alarmu




MINIMUM WARTOSCI ZADANEJ (_Lo ) zakres -199 do 999, wstepnie 0
Ogranicza mozliwo$¢ zmiany temperatury zadanej SP od dotu przez uzytkownika w petli 1 programowania
regulatora. Parametr ten nie jest automatycznie przeskalowywany przy wyborze rodzaju czujnika w petli 3.

MAKSIMUM WARTOSCI ZADANEJ (_Ho ) zakres -199 do 999, wstepnie 500
Ogranicza mozliwos$¢ zmiany temperatury zadanej SP od gory przez uzytkownika w petli 1 programowania
regulatora. Parametr ten nie jest automatycznie przeskalowywany przy wyborze rodzaju czujnika w petli 3
programowania. Ograniczenie maksymalnej temperatury zadanej dla Wyl mozna wykorzysta¢ do zapewnienia
bezpieczenstwa sterowanego urzadzenia

Petla 3 programowania (_Cn): weisnij klawisz F na wiecej niz 8 sekund

Zasady wyboru parametru, zmiana jego wartosci, zatwierdzenie zmiany, przejscie do kolejnego parametru lub
opuszczenie petli dokonuje sie wedtug tych samych regut klawiszami F, A 1 'V oraz R tak jak w petli 1.

OFFSET (_OF ) zakres -100 do 100, wstepnie 0
Ten parametr ma wplyw na wyswietlang temperature, umozliwia korekcje¢/przesunigcie wskazan z czujnika

temperatury w dot lub w gore. w zakresie -99°C do 99°C. Zwykle jego warto$¢ jest zerowa.

POZIOM BLOKADY PARAMETROW - KLUCZ (_KL ) zakres 0 do 3, wstepnie 0
Umozliwia blokad¢ zmiany zaprogramowanych parametréw w zalezno$ci od warto$ci zmiennej KL.

0 - wszystkie parametry dost¢pne, dioda LK na froncie regulatora wygaszona

1 - zmiana parametréw w petli 3 programowania zablokowana, dioda LK wygaszona

2 - zmiana parametréw w petlach 2 i 3 programowania zablokowana, dioda LK $wieci si¢
3 - zmiana wszystkich parametréw programowania zablokowana, dioda LK $wieci si¢

RODZAJ WEJSCIA - CZUINIKA (_In) zakres 0 do 4, wstepnie 2
W zalezno$ci od warto$ci parametru In mozna ustali¢ rodzaj wejscia regulatora do wspotpracy z czujnikiem
temperatury. Wstegpnie wejscie jest skonfigurowane dla czujnika termoparowego typu J.

0 Pt100 199°C do 500°C

1 Pt100 19,9°C do 99,9°C

2 J (Fe-CuNi) 0°C do 900°C

3 K (NiCr-NiAl)  0°C do 999°C

4 opcjonalnie mozliwe wejscie pradowe mA albo napigciowe mV

MINIMUM DLA WEJSCIA LINIOWEGO (_dL ) zakres -199 do 999, wstepnie 0
Jesli regulator ma wejScie pradowe lub napigciowe (mA lub mV), . In = 4, parametr dL. umozliwia ustalenie
wizualizowanej wartosci dla zerowego sygnatu wejsciowego.

MAKSIMUM DLA WEJSCIA LINIOWEGO (_dH ) zakres -199 do 999, wstepnie 999
Jesli regulator ma wejscie pradowe lub napigciowe to parametr dH umozliwia ustalenie wizualizowanej
warto$ci dla maksimum sygnatu wejsciowego..

KROPKA DZIESIETNA (_dP ) zakres 0 do 2, wstepnie 0
Jesli regulator ma wejScie pradowe lub napigciowe, parametr dP umozliwia ustalenie potozenia kropki
dziesigtnej.
0= 0-999 1= 0-99.9 2= 0-9.99

AKTYWNY RESET - ARW (_AS) zakres 0 do 100, wstepnie 10
Jest to parametr zwigzany z regulacjg PID, zwany czgsto ARW. Umozliwia osiagnigcie wigkszej doktadnosci
stabilizacji temperatury w poblizu wartosci zadanej.

Funkcja specjalna: SAMO STROJENIE wcisnij klawisze A lgcznie z F

Gdy wybrany zostal algorytm regulacji PID - czyli Pb>0 - funkcja ta umozliwia automatyczny dobor
parametrow Pb, dt, It. Aby auto adaptacja dala rezultat nalezy ja uaktywni¢ na poczatku normalnej pracy
sterowanego urzadzenia, gdy temperatura mierzona jest znacznie nizsza od zadanej (urzadzenie jest zimne).

Po aktywacji wylaczy si¢ sama, gdy parametry algorytmu PID zostang dobrane i zapamigtane.
Powtorne weisnigcie klawiszy F lacznie z A pozwala recznie opuszezenie, zamkniecie tej funkcji.



W czasie samo strojenia dioda AT na froncie regulatora jest zapalona

RECZNY DOBOR NASTAW_ PID

Proces samo strojenia w wigkszo$ci procesdw zapewnia zadowalajaca jako$¢ regulacji. Czasami istnieje
konieczno$¢ samodzielnej zmiany nastaw w celu doktadniejszego doboru wartosci.

Poniewaz wszystkie parametry PID oddziatywaja migdzy soba, nalezy wprowadza¢ stopniowe zmiany tylko
jednego z nich i obserwowaé przebieg regulacji. Dobrg praktyka przed wprowadzeniem kolejnych zmian jest
zachowanie biezacych z krotkim opisem przebiegu uchybu temperatury procesu.

Gdy temperatura zbyt wolno zbliza si¢ do zadanej mozna sprobowac:
- zmniejszy¢ wartos¢ Pb
- zmniejszy¢ warto$¢ It
- zmniejszy¢ warto$¢ dt
Gdy temperatura oscyluje wokot zadanej mozna sprobowac:
- zwigkszy¢ warto$¢ Pb
- zwigkszy¢ wartos¢ It
- zmniejszy¢ warto$¢ dt
Gdy jest duze przeregulowanie mozna sprobowac:
- zwigkszy¢ wartos¢ Pb
- zwigkszy¢ warto$¢ It
- zwigkszy¢ warto$¢ dt

INSTALACJA

Nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe warunki pracy regulatora szczegoélnie zasilanie.. Nie przeciagza¢ wyjscia poza
dopuszczalng granice.

Wstepnie regulator jest ustawiony do wspotpracy z termoparg typu J tj. zelazo-kostantan, regulacj¢ PID bez
automatycznego samo strojenia, alarm nieaktywny, blokada nastaw wytaczona.

Zmiany parametroOw zgodnie z wymaganiami procesu sterowania mozna ustawi¢ wg, instrukcji.

Potaczenia zasilania, czujnika temperatury i wyj$¢ nalezy dokona¢ do rozlaczalnego gniazda zgodnie z
rysunkiem na obudowie regulatora, gdzie angielskie nazwy oznaczaja: Supply zasilanie, Tc termoparg, RTD
czujnik rezystancyjny Pt100, Main wyjscie sterujace Wyl, Limit wyjscie alarmowe Wy?2.

Jesli uzywany czujnik Pt100 jest dwuprzewodowy, trzecie wejScie kompensujace regulatora nalezy zewrzec.

Do mocowania aparatu stuza specjalne obejmy. Otwor w panelu powinien mie¢ wymiar 45*%45 mm
CZYSZCZENIE REGULATORA

Frontowa cz¢$¢ regulatora mozna czysci¢ migkka szmatkg woda z mydtem. Nalezy unikaé rozpuszczalnikow
organicznych, $rodkéw Sciernych, ktére mogg uszkodzi¢ obudowe aparatu.

GWARANCJA

Regulator posiada 12-to miesi¢czng gwarancj¢ od daty sprzedazy. Nieprawidtowe uzytkowanie, bledna instalacja
powoduja utratg prawa do gwarancji.

W przypadku uszkodzenia regulatora nalezy dostarczy¢ go do sprzedawcy z dokladnym opisem usterki,
instalacji, warunkow w ktorych pracuje itp. Koszty transportu ponosi wilasciciel regulatora



WYSWIETLANIE TEMPERATURY MIERZONEJ
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