Elektronika w stuzbie
dzwigom

Jeszcze kilkanascie lat temu dzwigowa szafa
sterownicza gtownie Sktadata sie z
elektromechanicznych elementow stykowo-
logicznych. Obecnie jej najistotniejszg. czesScig —
mozgiem jest elektroniczny sterownik. Proponuje
przyjrze¢  sie  uwazniej pewnym  kwestiom
zZwigzanym z niezawodno$cig pracy
mikroprocesorowych uktadow dla wind.

Truizmem jest  twierdzenie, Zze kluczem do
eliminacji awarii urzadzen technicznych jest dobér
odpowiednich  elementéw i wilasciwe ich
wykorzystanie.

W elektronice jest to wzglednie proste, poniewaz
istnieje  tatwy dostep do  sprawdzonych,
odpowiednio przebadanych oraz wyczerpujgco
skatalogowanych elementéw. Fachowiec bez trudu
je porowna i wykorzysta. Utatwia to  daleko
posunieta funkcjonalna unifikacja podzespotdéw
elektronicznych réznych producentéw.

Stata poprawa niezawodnosci aparatow
elektronicznych wydaje sie by¢ tatwa do
osiggniecia. W praktyce jednak okazuje sie bardzo
kosztowna. Dlaczego?

W dzwigach elektronika musi wspotpracowac z
urzadzeniami elektrycznymi w  $rodowisku
znacznych zakiécen elektromagnetycznych i
dodatkowo narazenia na btedy obstugi, a warto
sobie uswiadomic, ze scalone uktady
elektroniczne, réowniez mikroprocesory sg bardzo
delikatne. Z reguly napiecie wieksze od Kkilku
woltéw, czy prad mniej wiecej setnych czesci
ampera je niszczy! Konstruktor musi wiec
stosowa¢ dodatkowe zabiegi minimalizujgce
awaryjnos¢ urzadzeh elektronicznych,. Niektore,
najpopularniejsze krétko tu przedstawie.

Izolacja elektroniki. Bardzo skutecznym
przyktadem  buforowania, ktore  powoduje

radykalne  zwiekszenie  odpornosci  ukfadu
mikroprocesorowego na zdarzenia losowe np.
wytadowania atmosferyczne  jest izolacja
optoelektroniczna. Obecnie stosunkowo tatwo jest
osiggna¢ bariere nawet rzedu kilku kV. Umozliwiajg
to niewielkie elementy zwane transoptorami.
Zbudowane sg z fotoemitera i fotodetektora,
umieszczonych we wspodlnej obudowie. Istnieje
sprzezenie za pomocg Swiatla pomiedzy
fotodetektorem a fotoemiterem. Dzigki niemu
transoptor pozwala przesyta¢ sygnaty z wejscia na
wyjécie bez potgczen elektrycznych.

sterowniki dZzwigowe
komunikacja szeregowa z kabing
protokol DCP3
wejscia dla obwodu bezpieczeristwa
badanie typu TUV
podglqd, reset, programowanie GSM
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Rozmieszczenie elementéw. To bardzo obszerny
temat. Najtrudniejsze jest pogodzenie sprzecznych
kryteriow. Przyjrzyjmy sie chocéby trasowaniu
Sciezek na plytce drukowanej. Aby uktad speiat
normy EMC $ciezki powinny by¢ krétkie, ale
jednoczesnie szerokie i niezbyt gesto prowadzone.
Jak to pogodzi¢? Czytelnicy ktérzy probowali
certyfikowac tablice sterowe zauwazyli tu pewng
analogie. Dobrze wiedzg, jak parametry tablic
silnie  zalezg od wzajemnego potozenia
poszczegolnych sktadnikédw i sposobu utozenia
kabli.

Detekcja zwaré. Umozliwia unikngé zniszczen
elektronicznych uktadéw wyjsciowych wskutek
btedéw w montazu lub konserwaciji sterowan wind.
Popularne zabezpieczanie rezystorem jest bardzo
tanie, lecz grozne — wydzielajgcy sie na oporniku
nadmiar ciepta moze spowodowac pozar. Lepszym
rozwigzaniem sg uktady blokujgce przewodzenie w
wypadku zwarcia. Zaczynajg one dziata¢, gdy
wykryja podwyzszong temperature elementu lub
zbyt duze natezenie ptyngcego pradu.

Ograniczenie szybkosci pracy . Tylko pozornie
czym szybciej przetwarzane sg dane tym lepiej.

Zauwazmy, ze procesy sterowania dzwigami
wzgledem  predkosci pracy  wspotczesnych
uktadéw elektronicznych sg bardzo wolne. Zbyt
szybkie przetwarzanie informacji sprzyja
podatnosci elektroniki na zakidécenia. Pewna
analogia z ruchem drogowym jest tu wiasciwa... W
praktyce postepuje sie nastepujgco: rdzen
mikroprocesora  przetwarza informacje z
maksymalng predkoscia, ale zewnetrzne sygnaty
celowo sie spowalnia.

Filtrowanie czestotliwosci informaciji. Filtr jest to
fragment obwodu elektronicznego odpowiedzialny

za przepuszczanie lub blokowanie sygnatéw w
okredlonym zakresie czestotliwosci. Konstruktor
powinien przewidzie¢: sygnaty o jakim widmie sg

pozadanymi informacjami i uzywajgc
odpowiednich filiréw — w elektronice dzwigowej z
reguty dolnoprzepustowych — nie dopuszczaé

innych do mikroprocesora.

Detekcja ksztaltu sygnatéw. Idea jest podobna jak
w filtrach, lecz dotyczy amplitudy a nie

czestotliwosci sygnatu. Szczegdélnym rodzajem
filtrow napiecia sg specjalne elementy gaszgce
przepiecia powstajgce w chwilach przetgczania
aparatéw indukcyjnych jak silniki czy styczniki.
Uzywa sie dtawiki, kondensatory oraz niektére
potprzewodniki np. warystory i transile. W
elementach tych do gaszenia  zakiécen
wykorzystuje sie rézne zjawiska fizyczne, dlatego
pozgdane jest umiejetnie je potgczyé.

Ksztattowanie czasow narastania/opadania

sygnatu. To wazny problem zwigzany m.in. z
emisyjnoscig zakidcen przez elektronike. Polega

na tym, ze krotkie czasy zmian poziomow
sygnatobw powodujg nadmierng emisje fal
elektromagnetycznych, a zbyt dlugie czynig
informacje  bezuzyteczng. Niektére nowoczesne
mikroprocesory pozwalajg w szerokich granicach
regulowa¢ te czasy. Problem podobnej natury
znajg elektrycy, mysle o udarze prgdowym przy
zalgczaniu urzadzen bez soft startu.

Ochrona pamieci przed przypadkowym zapisem.
Pamieci  potprzewodnikowe sg  szczegdlnie
delikatnymi elementami elektronicznymi.
Jednoczesnie petnig bardzo wazng role. W nich
bowiem zapisywany jest m.in. algorytm sterowania
dzwigiem. Czestym sposobem zabezpieczania
pamieci jest celowa komplikacja procesu zapisu.
Minimalizuje sie wtedy prawdopodobieAstwo
przypadku - choéby pod wpltywem zakidcen
elektromagnetycznych. Gdy jednak dojdzie do
przeprogramowania pamieci, sterownik powinien
to wykry¢, a jesli =zajdzie taka potrzeba,
unieruchomi¢ dzwig w bezpiecznej pozycji oraz
wysta¢ odpowiedni komunikat konserwatorowi.

Watchdog. Z angielskiego dostownie "czuwajgcy
pies" to niezalezny ukiad elektroniczny
wykrywajgcy bledne dziatanie i chronigcy
urzadzenie przed przebywaniem w stanie
zablokowania (zawieszeniem sig¢). Zwykle dziata
nastepujgco. Z uptywem czasu wartos¢
specjalnego licznika taktowanego niezaleznym
zegarem maleje. Jesli osiggnie zero, wywotuje
okredlone dziatania naprawcze np. restart catego
urzadzenia. Zasadg wspoipracy z watchdogiem
jest niedopuszczenie do takiej kontrolowanej awarii
dzieki cyklicznemu wpisywaniu do licznika
niezerowej wartosci - mozliwe jest to tylko przez
poprawnie dziatajgce urzgdzenie. ldea watchdoga
jest jednym ze standardowych, elektronicznych

sposobow chronigcych np. kabine przed
nieprzewidzianym zatrzymaniem si¢ miedzy
przystankami.

Przedstawione rozwigzania — cho¢ w praktyce
skuteczne — obarczone sg istothg wadg. Bardzo
podrazajg cene elektronicznego sterowania.
Dochodzi do pewnego paradoksu — wiekszosé
kosztow sterownika mikroprocesorowego to uktady
zabezpieczajgce przed awariami! Jest to ogodlna
wspotfczesna tendencja wystepujgca nie tylko w
elektronice dzwigowe;.
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